Cada ano, problemas climaticos extremos ocurren alrededor del
globo, con sequias en algunos lugares e inundaciones en otros.
Recientemente, hemos llegado a reconocer que algunos de estos
severos Impactos climaticos, dispersos por el mundo, podrian tener un
origen comun relacionado con los calentamientos periddicos de las
aguas superficiales del océano Pacifico Central y Ecuatorial. Hace un
siglo, los peruanos relacionaron la aparicién de estas aguas calidas en
diciembre con cambios ambientales y lo bautizaron como "E} Nifio",
término que se refiere a la llegada del “Nifio Jesis" en navidad. En ciertos
anos, EINifo se prolonga y pareciera estar conectado con las sequias en
Australia, Brasil e India, la reduccion del ndmero de huracanes tropicales
que llegan a la costa este de Estados Unidos, y las inundaciones en Perq.
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Prefacio

Hace mas de 20 aiios, cuando visité por primera vez el Centro Nacional de Investigacion
Atmosférica (NCAR) en Boulder, Colorado, como un alumno de postdoctorado en el Programa de
Estudios Avanzados, accidentalmente me “tropecé” con El Nifig. En 1972 un evento importante El
Niito se produjo en las cercanias de la costa del Pert. Ese evento estaba conectado en forma
directa al colapso de la industria pesquera peruana, la que hasta ese momento habia sido la
industria pesquera ndmero uno en el mundo, en términos de volumen total de capturas de peces.
El colapso de la pesqueria generd un interés cientifico considerable enlos impactos biologicos de E!
Nifiov, en forma mas amplia, en el fendémeno de E Nifio.

La atencion publica generada por las consecuencias negativas de El Nifio 1972-73, tuvo
corta duracion, después de lo cual el interés de la sociedad en el fendémeno se mantuvo en
suspenso durante algunos anos. Solamente unos pocos gobiernos continuaron estimulando a sus
cientificos a comprender mejor el fenémeno y a determinar con mayor precision de qué forma
podria afectar directamente sus economias y para predecir cuando se pudiera producir el siguiente
evento de este tipo. Un marcado aumento en la conciencia publica respecto a como los eventos de
El Niflo pueden impactar a las actividades humanas se produjo después del revuelo del evento de
1982-83. Este ha sido informado por los cientificos como el evento El Nifio méas grande en un siglo
(mas grande se puede determinar por una serie de factores: el aumento de temperatura de la
superficie del mar fue mayor que 1a esperada, el agua de la superficie mas caliente se extendio en
una porcidn mas grande de la superficie del Océano Pacifico que en los eventos anteriores, y 10s
impactos en los ecosistemas y en las sociedades fueron mas devastadores que durante los
episodios anteriores El Nifio). Los registros muestran que no ha habido otros eventos igualmente
"grandes” en mas de 400 anos. Sin embargo, este evento en particular parecio haber atraido la
atencidn de los medios de difusion, en especial en Norteamérica, como resultado de numerosos
problemas asociados con el clima alrededor del mundo que eran achacados directamente a las
influencias de El Nifio.

Uno podria discutir efectivamente que El Nifio comenzd a ser una palabra popular mas o
menos en febrero de 1984, cuando la revista National Geographic, selecciond para presentar a
millones de sus lectores en el globo un ensayo fotogrfico sobre el evento de 1982-83 y sus
consecuencias en el ambito mundial. incluso El Nifto se representaba en la cubierta. Mas adelante
durante ese ano, un articulo aparecid en larevista Readers’ Digest, cuyos suscriptores alcanzan a
tas decenas de millonesy cuyas ediciones aparecen en 18 idiomas en todo el mundo.

Sélo hacia el término del {los) evento(s) £1 Nifio mas reciente(s} en el periodo de 1991-95,
las agencias gubernamentales de diversos paises comenzaron a mostrar una preocupacion mucho
mas seria respecto a los impactos y aprovechamiento del fenémeno de El Nino. Antes de ese
momento, s6lo los cientificos sociales individuales se preocupaban de emprender investigaciones
sobre los aspectos sociales de El Nifio, investigaciones que a menudo no contaban con apoyo de
fondos externos. Australia es, tal vez, el mejor ejemplo de un pais que estaba listo para tomar en
serio los eventos de EENifo. A pesar de que habia habido cierto interés enlos circulos cientificos de
ese pais, no fue sino solo hasta después del evento 1982-83 que los australianos decidieron
estudiar en forma mas acuciosa los impactos de El Nifio sobre los diversos factores de su economia,
incluyendo la seguridad publica. En las ciencias sociales, a diferencia de lo que ha sucedido en el
Gltimas dos décadas dentro de las ciencias fisicas y bioldgicas, no se ha formado ninguna red de
investigaciones para investigar directamente los aspectos sociales y econdmicos de los eventos de
El Nifio. Sin embargo, El Nifio es un fendmeno natural y una mejor informacion de este y sus
impactos podria rendir grandes beneficios. A nivel de gobiernos, podria conducir a toma de
decisiones mas efectivas.

Michael Glantz

Boulder, Colorado
Abril 1996
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1 Introduccion

Climate is what you expect . El clima es lo que usted espera.
Weather is what you get. Las condiciones meteoroldgicas
Andnymous son lo gue usted obtiene.

: Anonimo

Condiciones Meteorologicas y Variabilidad del Clima

Cada ano se producen problemas extremos asociados con el clima en todo el globo, con
sequias que se producen en algunos lugares e inundaciones en otras. Por ejemplo, ef verano de
1988 fue testigo de una severa sequia en el centro agricola de Norteamérica y de un flujo en
extremo reducido en la cuenca del poderoso rio Mississippi. Tan s6lo unos pocos anos después, en
el verano de 1993, un periodo de lluvias muy intensas originé la mayor inundacién a lo fargo de las
riberas del Alto Mississippi y Bajo Missouri y de muchos de sus tributarios en el centro de los Estados
Unidos. A comienzos de la decada de los noventa, los titulares de los diarios destacaban que la
escasez de los alimentos provocada por la sequia en la parte sur de Africa dejaba a unos 80
millones de africanos en riesgo de morir de hambre. A comienzos de 1995, se produjo una grave
inundacién en Europa Occidental, la cual provoco 1a incertidumbre de sus paises, tal como en los
Paises Bajos, respecto de su habilidad para prevenir catdstrofes naturales, y la que desafié la falsa
creencia de que {os desarrollos cientificos y tecnolégicos habian impedido que sus sociedades
sufrieran las consecuencias de periodos de intensas precipitaciones. Esto no fue muydiferente ala
situacién de las décadas de los ‘70 y de los ‘80, cuando funcionarios canadienses trataron de
someter a "prueba-de-sequia” las dreas agricolas sensibles al clima en las provincias canadienses,
s6lo para darse cuenta de la imposibilidad de dichatarea.

El asunto esque eventos para establecer registros de clima se estdn produciendo en algan
lugar del mundo cada ano. De hecho, Sir John Houghton, jefe de un importante programa
internacional disehado para evaluar el nivel de la comprension actual de la ciencia del cambio de
clima, ha sugerido que "se estan estableciendo registros cada ano, y si existe un ano sin que se
produzcan, ello en si mismo seria un establecimiento de registros”. {J. T. Houghton, citado por
Creenpeace international, 1994).

No obstante, parece que en algunos anos hubiera muchos mas eventos meteorologicos
extremos de los gue uno pudiera esperar. con los resultantes problemas para la sociedad, tales
como sequias, inundaciones, escarcha, ventisca. Uno de esos periodos fue 1972-73, cuando se
produjeron severas sequias en lugares ampliamente dispersos, tales como Australia, Indonesia,
Brasil v Centroamérica, India y en partes del Sub-5ahara africano, v se produjeron fuertes
inundaciones en Kenya, en el Sur de Brasil, y en partes de Ecuador y Perd. En ese momento se
sugirid que algunos de estos extremos climaticos tan ampliamente dispersos podrian haber tenido
un origen geografico comuan, esto es, cambios en las temperaturas de la superficie del maren el
Océano Pacifico (El Nifno o EN) y cambios en la presion atmosférica a nivel del mar en la cuenca del
Pacifico {La Oscilacion del Sur u OS}. Estos cambios combinades han Hegado a conocerse en los
medios populares como evento Ei Nifio y como ENOS (El Nifio - Oscilacion del Sur) en gran parte de
laliteratura cientifica.

En forma breve, un evento El Nifio puede describirse como la aparicion de vez en cuando
de agua caliente en {a superficie del mar en e{ Océano Pacifico Central y Oriental, cerca del Ecuador.
El conocimiento popular sugiere que la expresion "El Nifto" {literalmente, "El Nifio Jesus") fue usada
por los pescadores peruanos, quienes habian observado la aparicién anual de agua calidaalo largo
de la costa occidental alrededor de diciembte de cada afio. En algunos anos, el calentamiento alo
largo de la costa no se disipaba dentro de los meses habituales, sino que se quedaba durante mas
de un aio. Estotambién se denomind "EiNifio", Ahora, enlos Estados Unidos, el término EINino se
ha ampliado para incluir toda clase de calentamiento de la superficie del mar en el Pacifico Oriental.
Los cientificos creen que los eventos El Nifo estin relacionados con extremas andmalos en {as
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condiciones metecrolagicas en todo el globo.

Durante {as dftimas dos décadas, el publico se ha informado respecto a El Nifio y a sus
impactos en forma esporddica. Se mencionaba en los medios de difusion populares sélo cuando se
pensaba que un gdran evento Ef Nifo estaba en desarrollo. Muchos de estos articulos o
Informaciones noticiosas eran tan solo reportes de los eventos del diay no contenifan una discusién
en profundidad del fendmenc. Unavez que el evento El Nifio habia pasado (o la amenaza de é|
habia pasado}, el interés de los medios se desvanecia con rapidez.

Una de las razones claves para emprender la preparacion de este libro es la de
proporcionar un relato de facil lectura de lo que es El Nifo, qué es 1o que hace y por qué nosotros
como miembros de diferentes scciedades debemos mostrar un interés permanente y sostenido en
&1, nolimitado a cuando se produce su aparicion.

El Nifio y El Clima Mundial

Las asociaciones entre los eventos El Nifio y los cambios inusuales en los patrones del
clima en torno al globo {llamados anomalias} han sido denominados por os cientificos como
“teleconexiones”. Estas son conexiones conocidas, como también cuestionadas entre los eventos
de El Nifio v los cambios en las condiciones meteorolégicas distantes o en los procesos
relacionados con el clima. Por ejemplo, pareciera existir una asociacion entre los eventos de El
Nifg y las sequias en diversas partes del globo: Norte de Australia, Sur-Oriente de Africa, Nor-
Oriente de- Brasil, partes de India, Centro América, etc. También parece que existen conexiones
entre los eventos El Nifio y la reduccion en la cantidad de huracanes tropicales que se producen en
un ano dado a lo largo de la costa oriental de los E.U.A, como también en las ubicaciones de los
ciclones tropicales costa afuera de Australia oriental, donde tienden a desplazarse hacia el Ecuador
envarios cientos de kilometros.

Un lugar donde se sabe que los ecosistemas y las actividades humanas se ven
directamentey, en su mayor parte, afectadas enformaadversapor EINifo, esel dreaalolargo dela
Costa Occidental de Sudamérica, especificamente Perd, Ecuador vy el Norte de Chile. Dado que
todo evento, sin importar si es débil o fuerte, tiene un impacto en estaregion.

El Nirio y los Impactos en la Sociedad

£l Nifio es un fendmeno natural que se repite cada ciertos afios. En un grado variable afecta
a gran parte de la poblacién del mundo. La informacién cientifica potencialmente util respecto a El
Nifio y sus impactos sobre la sociedad es probable que no sea utilizado, a menos que existan
esfuerzos sostenidos para educar al puiblico respecto a como darse cuenta del valor de los
descubrimientos de las investigaciones cientificas aparentemente abstractas. S6lo por esta raz6n,
esimportante que el publico en general, que los administradores de diversos sectores econémicos
¥ que los politicos conozcan mas respecto al fendmeno de El Nifio, incluyendo susteleconexionesy
sus implicancias para fos ecosistemas y sociedades del mundo. La literatura cientifica vy los medios
de comunicacion populares estan llenos de declaraciones respecto al valor para la sociedad de
verse alertados sobre un posible inicio de un fendmeno El Nifio. En un nivel idealizado abstracto,
es facil encontrar valor en los prondsticos de los eventos de El Nifio, o, en su defecto, en los
prondsticos de cualquier cambio ambiental relacionado con el clima. No obstante, cuando se
refiere a un evento especifico El Nifio y a sus impactos en areas locales a nivel mundial, se convierte
en un compromiso altamente especulativo el asignar un valor precisoa dichos prondsticos.

EINifioy Perd

El valor de conocer mas respecto a El Nifio para varios sectores de la sociedad peruana ha
sido mencionado en declaraciones generales desde a lo menos, finales del siglo XIX. Por ejemplo,
en un Congreso Geogrifico Internacional efectuado en Lima, Perd, a comienzos de la década de
1890, el gedgrafo peruano Federico Alfonso Pezet, declaré:

“La existencia de esta contracorriente [El Nifio] es un hecho conocido y lo que se desea ahora es
que se emprendan estudios apropiados y definitivos, investigaciones y observaciones con el fin
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de llegar ai fondo de esta interrogante y para descubrir todo lo referente a esta contracorriente y
a la influencia que pareciera ejercer en las regiones donde su accion se siente con mayor
intensidad. {Pezet, 1895, p. 605)"

Una de las mayores influencias regionales a las que Pezet se refirié fue la severa cantidad
de precipitaciones que se extendia mucho mas alla de una simple estacion en la parte norte de
Pery, laque usuaimente iba acompanada de eventos EINifo.

Uno pudiera discutir con facilidad que, a fines del siglo XIX, El Nific era de interés
principalmente para las poblaciones locales a lo largo de la Costa Occidental de Sudamérica,
debido a las alteraciones asociadas tanio en los patrones normales de precipitaciones (o sea,
esperados)y alos patrones de reproducciony de conducta de las poblaciones de pecesyavesa
fo largo de la costa. De hecho, la preocupacion no se enfocaba tanto en los impactos adversos
sobre los peces sino sobre laspoblaciones de aves guese alimentaban deellos.

Durante 1os eventos El Nifo mayores, las poblaciones de peces, en especial la
anchoveta, se reducian como resultado de un decreciente suministro de alimento y cambiaban
su ubicacién, haciéndose menos accesibles a las aves que se alimentaban de ellos. Como
resultado directo, perecieron millones de aves marinas adultas y sus polluelos. Los esqueletos
de miles de pajaros muertos quedaron depositados en [as playas peruanas. En muchos paises,
el ocasional alto nivel de mortalidad entre las poblaciones de aves podria haber recibido una
corta notoriedad: no fue asi para!as aves marinas del Perg. Diversas aves marinas recibieron el
nombre de pajaros guaneros debido a que eran altamente cotizados en Perd por su
excremento (denominado guano). El guano fue "descubierto® por los quimicos europeos
alrededor de 1800y ellos determinaron que erarico en nitrégenoy fosforo. Debia usarse como
un excelente fertilizador para los campos agricolas en Gran Bretana, Europay en los E.U.A. El
guano se considerd un bien de exportacidn valioso en Perd entre los afitos 1840-1880. Las
reducciones relacionadas con El Nifio en ia poblacion de aves guaneras llevaron a una menor
produccion de guanos en los roquerios de pajaros guaneros de Peru en las islas Chinchasy en
lasareas costeras (Figura 1.1).

El Nifio y el Mundo

Debido a la incorporacion de fertilizantes sintéticos y a otros factores asociados con el
comercio, desaparecio 1a demanda de exportacién de guano en Perily, como resultado, EI Ninoy
sus impactos ecoldgicos en las aves y la produccidn de guano dejaron de ser importantes para los
peruanos. Elinterés en El Nifio cambi6 en la década de 1950 a la explotacion de la poblacion de la
anchoveta para fines de produccién de harina de pescado. Cuando esa pesca colapso a2 mediados
de 1a década de 1970, 1a salud de las poblaciones de peces en el Pacifico Ecuatorial Oriental ya no
generaron mas un interés global en los episodios de El Nifio. El interés principal se centra en la
actualidad en el hecho que El Nifio es un fendmeno generalizado a nivel de la cuenca del Pacifico,
con perturbaciones regionales en los procesos de clima y de las condiciones meteoroldgicas en
gran parte del mundo.

La tarea de comprender El Nifo es vista, cada vez mas, por los climatdlogdos y 1os
meteordlogos como una clave importante para revelar los misterios sobre los patrones de
condiciones meteorolégicas y de clima tropicalesy, en una diferente medida, de susimpactos
fuera de los tropicos (extra tropicos). En realidad, un ndmero creciente de investigadores de E
Nifio declaran ahora que ellos pueden confiablemente predecir su inicio. Dependiendo del
investigador en particular, éstos sostienen que pueden predecir con un tiempo de adelanto
que fluctia entre cuatro a doce meses (alerta temprana). Se considera que alguna de estas
declaraciones son realistas y, que a su vez, han captado la atencion de los politicos, quienes
contintian apoyando la investigacion de la ciencia fisica sobre El Nifio y los esfuerzos de
prondsticos en una formaimportante. Las alteraciones de los patrones de climaregionalesylas
actividades humanas durante los eventos de £l Nifio refuerzan la necesidad de desarrollo de
predicciones confiables, alargo plazoyrelacionados conel climalosqueasuvez pueden ser
usados para reducir los impactos sobre ia sociedad y sobre 10s ecosistemas vulnerables a los
extremosde climay condiciones meteoroldgicas.
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El Nino y La Ciencia internacional

El interés en la investigacion clentifica en EINifio ha renacido. Lainvestigacién de EINino ya
no se deja mas a los cientificos peruanos interesados en las aves marinas o en los peces séio por sus
consecuencias ecol6gicas locales adversas. A ellos se ha unido un grupo pequefio de
investigadores venidos de todos los continentes y de diversas disciplinas académicas, qulenes
es@n activamente comprometidos en una investigacion Individual, como también en
colaboracion, sobre {os temas asociados con El Nifo. Su expectativa compartida es la de resolver
los persistentes misterios respecto al fendmeno y de develar los mecanismos subyacentes que
perpetian los mecanismos de El Nino v que rigen sus ciclos de vida. Tales descubrimientos
probablemente permitirian que los cientificos predijeran El Nifio con un alto grado de confiabilidad
y con una anticipacion de varios meses, hasta un-ano de las fases de inicio, desarrollo y decadencia
delfendmeno.

En la actualidad, los politicos y los que asignan fondos a las ciencias se estan preguntando
respecto al valor para la sociedad del trabajo de los cientificos. Con presupuestos nacionales
limitados, los investigadores estan teniendo que considerar la utilidad de sus descubrimientos de
investigacion. Predecir El Niito v, en forma mas amplia, predecir la variabilidad del clima de un afia
a otro, tiene beneficios potenciales parala sociedad. Lainvestigacion de El Nifio puede usarse con
facilidad para demostrar la forma en yue la comunidad cientifica puede producir una "ciencia
utilizahle”. La comunidad cientifica se ha llegado a dar cuenta, s6lo en forma reciente, de la
necesidad de esfuerzos sostenidos para educar al ptiblicoy, en especial, a politicos, respectode la
importancia de este fendmeno. También ha habido un marcado aumento en el interés de los
politicos por identificar las consecuencias ambientales y soclales de ELNifio.

El Nino como una "cosa viviente"

Al igual que muchos otros procesos en la naturaleza, £l Nifio viene y se vaunay otravez. Al
igual que otros fendmenaos recurrentes en la naturaleza, tales comao los ciclos de vegetacion
estacional, lacantidad de nieve depositada en las montanas, el avancey retiro de los glaciares y el
movimiento de las dunas de arena, los eventos de El Nifto sufren altibajos respecto del tiempo en
sus respuestas a las fluctuaciones climaticas.

Al igual que cualguier intento de discutir un sisterma con muchgs componenties que
interactan, es a menudo dificil identificar el mejor lugar desde donde comenzar. Por ejemplo,
como podria describirse mejor el cuerpo humano. Antes de discutir (as partes del cuerpo humano
y de sus fundiones, uno debe tener una idea de cémo opera el organismo como un todo. Por
analogia, para El Nifio es necesario describir el fendmeno (o sea, el organismo} y luego describir sus
componentes y sus diversas Interacciones. Sin embargo, ai utilizar dicho enfoque, es dificil evitar
cierta repeticion. Dejando este inconveniente de lado, el lector tendra una mejor imagen de EINifio
v de sus impactos sobre las anomalias del clima y de las condiciones meteoroidgicas en todo el
globo.

La palabra "complejo”

La comunidad cientifica se apoya con fuerza en el uso de fa expresion “complejo”. Los
procesos atmosféricos son complejos; lo mismo sucede con los procesos ocednicos. El Nifo es el
resultado de complejas interacciones entre la atmésferay ef océano. Enrealidad todo es complejo,
desde el electrén que gira en torno al nacleo de un atomo hasta los extremos inaicanzables del
universo.

Sin embargo, ademds de la aceptacion de la complejidad cientifica, !a expresion
"complejo” también se ha empleado en una diversidad de razones diferentes. Por ejemplo, se ha
usado "complejo” como un adjetivo para sugerir que una comprensién del fendmeno bajo
investigacion no puede ser conocida en su totalidad. También se ha usado para sugerir que se
requeri@ de un largo tiempo (o sea, mucho dinero) para comprenderla por completo. "Complejo”
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Figurall. Los roquerfos a lo largo de la costa del Perli proporcionan refugio a las “aves guaneras® para anldar. Enla
ausencia de unevento "EL NINO' estas aves son altamente productivas, consumiendo grandes cantidades de
peces, especlalmente anchoveta, las cuales nadan cerca de la superficle del océano. Este allmento es
convertido en guano, excremento de aves que es usado como fertllizante en la agricultura. Cuando la
temperatura de las aguas de la regién aumenta, Indicando la presencia de un evento {calldo) EL NINO, el
numero de peces disminuyey se dispersan, volviéndose Inaccesibles paralas aves ([aime Jahncke - IMARPE.}



Corrientes de Cambios

también ha side empleado por los cientificos como una advertencia para destacar "advertencia al
comprador”; que los usuarios de dichas informaciones deben tratarla como una informacion
imperfecta. En algunos casos, se ha usado para sugerir que usted (el lector} no pudiera quizas
entender todo [o que el cientifico pudiera decirle respecto al fendmeno, de manera que él no se va
a preocupar de intentarlo. En resumen, la nocion de complejidad puede ser usada por una parte,
para exponer los limites de nuestra profundidad de conocimiento o, por otra parte, para ocultar
nuestra ignorancia. €n este libro, la expresion no se usard con mucha frecuencia, suponiendo que
los lectores estan muy conscientes de cuan complicados son los diversos procesos de interacciones
de EI Nifo. ;Cudnto de la ciencia de Ei Nifio necesita saber un no experto 2 ;Qué cantidad de detalles
puede dejarse fuera o como puede generalizarse una descripcién de procesos y eventos,

manteniendo una explicacién que todavia de a entender una descripcion correcta, aungue no
completa? Ese es el desafio de aquellos quienes buscan describir asuntos cientificos para aquellos
de nosotros que no somos cientificos fisicos.

Estructura de Capitulos

El capitulo dos presenta definiciones de E! Nifio y plantea una fuente de confusion
importante gue rodea al fendmeno, del cual intenta dar una definicion amplia.

El capitulo tres, titulado "un relato de dos historias”, presenta una breve historia del
surgimiento y difusion del interés cientifico en EIl Nifio y en la Oscilacion del Sur.

El cuarto capftulo, "biografia de El Nifio", describe diversas caracteristicas y procesos
asociados con EINifio y la Oscilacion del Sur.

El capitulo cinco, discute el evento de 1982-83, el cual ha sido considerado como uno de

los mas grandes del siglo. Llamala atencidn la importancia de la investigacion cientifica del evento
de 1972-73.

El capitulo sels considera el valor en Ia teoria vy en 1a practica de "pronosticar El Nifio",
suministrando unos pocos ejemplos de éxitos y fracasos en el prondstico. También se menciona el
comportamiento inesperado de las interacciones aire-mar en el Pacifico Ecuatorial en el periodo de
1891-95, como también la necesidad de un Instituto Internacional para la Prediccion del Clima sobre
una base interanual.

Mucha dgente esta interesada en e Pacifico Ecuatorial, al punto que ellos creen que su clima
regional esta afectado por los eventos de esa drea. El capitulo siete se centra en las conexiones de
las anomalias del clima y de las condiciones meteoroldgicas en ubicaciones distantes,
denominadas teleconexiones, que se cree que estin asociadas con El Nifio.

En el capitulo ocho se discute brevemente ia forma en que los investigadores controlan,
investidan y predicen los eventos El Nifo, vy el capitulo nueve esboza algunos de los mayores
programas de ciencia internacionales posteriores ala guerra, comenzando con el Ao Geofisico
Internacional (1957-58) y extendiéndose al comienzo del siguiente siglo. Este capitulo también trata
las interrogantes planteadas respecto a como el calentamiento global de la atmésfera pudiera
afectar los eventos El Nifio. Si la atmosfera se calentara en unos pocos grados Celsius en 1a dltima
mitad del préximo siglo ello es probabie que afecte los procesos El Nino en formas desconocidas.

iPor que preocuparse de El Nifio? Ese es un tema gue se trata en el capitulo diez, aqui se
sugiere porqué la gente que no se ve directamente afectada por sus efectos debiera interesarse en
el fendmeno. Los ejemplos especificos suministrados sugieren que hay costos asociados al no usar
la informacién sobre E! Nifio que ya se encuentra disponible y se considera confiable.

El capitulo once presenta algunos aspectos del evento El Nifio 1997-98, el mas grande del
siglo XX. Se entrega una lista de siete puntos y nueve "trampas" que el ptblico deberfa saber para
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poder evaluar la informacion que recibird en los futuros eventos El Nifio y sobre el fenémeno en
general. Este capitulo corresponde a la actualizacion de la version en inglés, publicada a fines de
1996.

El capitulo doce consiste en una recoleccién de pensamientos de investigadores cuyas
actividades se extienden por varias décadas. Estos cientificos representan diversas disciplinas y
actividades y se les solicitd que entregaran unos pocos parrafos sobre algunos aspectos de El Nifio
que ellos quisieran compartir con los lectores.

El capitulo final se refiere al discutible asunto de "ciencia utilizable”, qué es lo que es y
quién decide cudles descubrimientos de investigaciones son de uso directo paraia sociedad sobre
una escala de tiempo de interés para los actuales politicos.



